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Beschrcibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht a us von einer Wcllenlagerung fQr 
cinen Elektromotor nach dem Oberbegrif? dcs An- 
spruchs 1 und einem Montagcverfahrcn fOr die Wellen- 
'-••erung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9. 

)ei einer beka.inten Wellenlagerung vergleichbarer 
Art (DE-PS 26 25481) ist der Anker eines Elektromo- 
tors innerhalb des Gehausekflrpers eines Elektrowerk- 
zeugs so angeordnet daQ im Bereich des Abtriebswel- 
lenendes die Wellenlagerung von einer Buchse gebildet 
ist, die im Deckel des Getriebegehauses angeordnet ist, 
wahrend auf der gegenQberliegenden Seiie ein Lager- 
gehause vorgesehen ist. welches die Lagerbuchse fUr 
das Wellenende aufnimmt und selbst Ober ein elasti- 
sches Ringelement mit dem GehausekOrper des Elek- 
trowerkzeugs verbunden ist Das Wellenende des An- 
kers stOtzt sich fcrner mittels einer Kugcl an einer aus- 
gestfllpten Ruckwanddcs Lagergchauscs ab. 

Das clastische Ringelement zwischen dem Lagerge- 
hause und dem Gehausek&rper dcs Handwcrkzcugs — 
der so gebildete Elektromotor verfUgt Ober kein eige- 
nes, die geweiligen Abstandsbestimmunsen zwischen 
Rotor und Stator sicherndes Gehause, sondern §5t inner- 
halb des Gehauses des Elektrowerkzeugs auf^ehlngt — 
ist wie auch das innere Lagergehause, nicht durch das 
Eingreifen von Ringvorsprflngen in Nuten gesichert 
sondern lediglich (lurch Hintergreifen von Anschlagsfia- 
chen auf betden Seiten. so daQ auch die Gefahr besteht 
daQ sich ein seiches Verbundlager sowohl aus seinem 
Sitz als auch seine Einzelteile voneinander lessen kfin- 
nen. Daher ist zur Sicherung noch eine gesonderte An- 
schlagschcibe vorgesehen, die auch beim Herausziehen 
des Ankers das Verbundlager am hinteren Ende des 
GehausekOrpers festhalt Der elastomere Zwischenring 
soil Fchlausrichtungen zwischen der Ankerwelle und 
dem Drucklager vermeiden, da sowohl die Lagerbuchse 
als auch die den axialen Druck aufnehmende Kugel in- 
nerhalb des gleichen Lagergehauses angeordnet sind, 
welches seinerseits im elastischen, am GehSusekdrper 
befestigten Ringelement sitzt Dabei ist das elastische 
Ringelement ausdrOcklich so ausgelegt daQ sich durch 
dessen Verformung Fehlausrichtungen der Welle, auch 
bei axialer Druckeinwirkung, auffangen lassen. Auf sich 
eventuell andernde Luftspaltbeziehungen zwischen An- 
ker und Stator wird nicht eingega-igen. Diese ganze 
bekannte Verbundlagerung ist o^ensichtlich deshalb 
vorgesehen, um axiale Druckeinwirkungen aufzufan* 
gen, die in Ankeriangsrichtung von dem auf der Aus- 
gangswelle ange»etzten Werkzeug verursacht sind. 

Bei einer elektrischen Maschine, bei der der aus zwei 
konzen.rischen Telien bestehende Rotor mit supralei- 
tenden Rotorwicklungen aus b *stattet ist ist ferner eine 
Lageranordnung far ein Wellenende bekannt (CH-PS 
552907), bei der fQr den sich auf Normaltemperatur 
und far den sich im Tief temper iturbereich befindenden 
Rotorteil jeweils ein t : gener Lagerzapfen axial zueinan- 
der ausgerichtet hintereinanderliegend vorgesehen sind, 
die in einer gemeinsamen Lagerschale angeordnet sind 
Die gemeinsame Lagerschale sitzt dann ihrerseits in ei- 
ner Lagerhalterung, die in da. Lagergehause eingesetzt 
ist Lagerschale, Lagerhalterung und Lagergehause 
greifen in der Zeichnungsdarstellung der Fig. 1 dieser 
Verfiffentlichung jeweils durch vorspringende Ringflan- 
sche ineinander, die in Ringnuten eingreifen. Da es sich 
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hier ersichtlich um metallische, also starre Lagerclemen- 
te handeln kann, muB von einer Mehrteiligkeit minde- 
stens der mit dem Lagergehause verbundenen Lager- 
halterung in Form von Ringsegmenten ausgegangen 
5 werden, um das Zusammensetzen zu ermGglichen. Dies 
erfordert aufwendige Teilebearbeitung. ohne daQ ein 
elastomeres Lagerelement eingesetzt werden k&nnte. 
schon wegen der Einwirkung der Tieftemperatur (Su- 
praleitung) auch auf den Lagerbereich. AusfQhrungen. 
to wie der Lageraufbau sich im einzelnen zusammensetzt 
enthalt diese Verdffentlichung jedoch nicht 

Bei einein elektrischen FIOgel-Einzelantrieb fOr Tex- 
tilmaschinen (DE-PS 5 06 61 1) ist es ferner bekannt die 
einzelnen Spindelflagel im Einzclantrieb zu betrciben, 

15 wobei jedem FlUgel ein eigener Antriebsmotor zuge- 
ordnet ist die FlOgel jedoch durch Zwischenschalten 
eines nachgiebigen Zwischengliedes derart nachgiebig 
gegenUber dem Gehause abgestOtzt sind, daQ wahrend 
des Betriebs cintretende Pendelbewegungen der FlQgel- 

20 welle um einen in der gcometrischen Mine des Laufer- 
pakets liegenden Funkt erfolgen kdnnen. Zu diesem 
Zweck sind auch die Innenflachen des Standcrs und die 
Mantelfiache des Laufers tonnenfdrmig gestaltet Das 
Pendellager ist dadurch gebildet daQ ein in seinen Ab* 

25 messungen verglcichsweise breiter nachgiebiger Gum- 
miring auf die Au.Ocnflache des entsprechenden Waizla- 
gers aufgezo^cn hu der dann seinerseits zwischen einer 
Abschulterung dcs Gehauses und einem an dieses ange- 
flanschten Deckel eingeklemmt wird. 

30 An sich sind Wellenlagerungcn bei bekannten, Ober 
ein eigenes Gehause verfOgenden Elektromotoren Obli- 
cherweisc so ausgebildet daQ die den Anker odcr Rotor 
lagernde Welle bcidseitig, gegebenenfalls aber auch nur 
einseitig in entsprechend ausgebildeten Kugel- oder 

35 Gleitlagern lauft, die ihrerseits von ringtormigen, mdg- 
lichst zentrischen Ausnehmungen in den beiden Lager- 
schilden aufgenommen sind. Dabei steht soweit den 
Wellenlagcrn Oberhaupt Aufmerksamkeit zi'gewendet 
wird, stets die fluchtende Ausrichtung des Ankers auf 

40 die Innenbohrung des Stators im Vordergrund, denn 
durch den mflglichst zentrischen Sitz, den die Wellenla- 
ger der den Anker tragenden Welle vermitteln sollen. 
bestimmt sich gleichzeitig auch die GleichmaQigkeit und 
vor alien Dingen die Genauigkeit des Luftspaltes zwi- 

45 schen Rotor und Statorbohrung. Es wird daher stets 
Wert darauf gelegt wenn es sich nicht um die weiter 
vorn schon erlauterten SonderausfOhrungen handelt 
die jedoch keine in sich geschlossenen Elektromotoren 
be t re f fen, daQ die beidseitigen Lagerschilde einerseits 

so prazise Wellenlagerungen zur Verfttgung stellen und 
andererseits so zum St* tor vorzugsweise mit Einpassen 
positioniert sind. daQ die gewQnschte konzentrische La- 
gerung der Bauelemente sichergestellt ist 
Bei einer alteren, nicht vorverdffentlichten Patentan- 

55 meldung des gleichen Anmelders (DE-OS 37 44 488), de- 
ren Universalmotor durch die vorliegende Erfindung 
mit besonderem Vorteil ausgestaltet und weiterverbes- 
sert wird, sind die beidseitigen Lagerschilde bQgelartig 
ausgebildet und mit stegartigen Fortsatzen bis zum Sta- 

6c torpaket gefQhrt mit welchem sie durch Einschieben in 
dort vorhandene Nuten verbunden werden. Im Bereich 
der beidseitigen Wellenlager erweitern sich die stegfdr- 
migen BQgel plattenfdrmig, d h. sie gehen einstOckig in 
eine Halbschale Ober, die in einer zentrischen Bohrung 

65 Lagereinsatze aufnimmt die ihrerseits in ihrem fnneren 
in einer topffdrmigen Ausnehmung die eigentlichen 
Wellenlager aufnehmen. Die Lagereinsatze sind von au- 
Oen mit kragenfdnnigen VorsprUngen in die zentralen 
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Aufnahmebohrungen der Lagerhalbschalcn der bcidcn Verbindung dcr einzelnen Komponcnten dcm Motor 

Ugerschilde eingesetzt zusaizliche verbcsscrtc mcchanische und clcktrischc Ei- 

Der vorhegenden Erfindung Iiegt die Aufgabe zu- genschaften ergibt eingeschlossm eine optimale Kom- 

gnindceineWellenlagerungfQreinenEIektromotorzu mutierung. sicheren BQrstenla ■•: und einwandfreie 
schaffen, die einerseits eine einfache. vorzugsweise au- 5 FunkentstOrung. 

tomatisch ablaufende Montage ermoglichl, gleichzeitig Durch die durch die inneren Aluminium- oder Stahl- 

das Wellenlager und damit die We!!e etektrisch und ge- naben ermoglichte. gut verteilte Warmeabfuhr ist dcr 

genuber Vibrationen und GcrHuschen mit bezug auf die Einsatz von Gieitlagem moglich. 

anderen Komponcnten isoliert und denncch die erfor- SchlieBIich crgibt sich der Vorteil. daO durch die hier 
der icheprazisezentnscheUgerungdes Ankers sicher- to ins Auge gefaBte Rahmenbauweise in Verbindung mit 

stclIt den beidseitigcn. steckbaren Wellenlagerungen eine 

. ^ _ 3 komplette Montage und Prilfungdes Motors vordessen 

Vorteile der Erfindung Einbau mSglich wird. 

k • *•> > |M A _ . ... Durch die in den UnteransprQchen aufgefQhrten 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den kennzeich- 15 MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 

nenden Mcrkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Unteran- Verbesscrungen der Erfindung mdglich. Besonders vor- 

spruchs 9 und hat den Vorteil daQ durch die unbedingte teilhaft ist die Ausbildung der den Verbund dcr Wellen- 

Formschlussigkeit der beteihgten Strukturen ein abso- lagerung bildcndcn inneren und fluQeren Ringstruktu- 

lut s.chcrer, auch durch das spatere Arbeiten des Mo- ren mit jeweits zueinander komplementar ausgebildeten 

tors nicht zu beeintrachtigender Sitz der Wellenlage- 20 und aufeinander ausgerichteten vorspringenden i ndab- 

rungerzie!twird f ohnedaBeshierzuzusatzlichcrMon- gesenkten Ringstrukturen oder RingvorsprQngen so 

tagevorgange wie Umbordeln von RingvorsprOngen, daB sich eine Viclzahl von die Teile zueinander und mit 

Verstemmen o. dgL bedarf. Es gehngt also, durch einfa- Bezug auf die U S erschitde arretierenden und zentrie- 

ches axiales Emschieben der die Wellenlagerung insge- renden. axialen und radialen Ringfiachen und Ringvor- 

samt bildenden Baukomponenten diese miteinander 25 sprtlngen ergibt die ineinander greifen und einen siche- 

una" mit den Ugerschilden fest und sicher und vor allem ren zentrischen Sitz aller an der Wellenlagerung betei- 

so konzentnsch zu verbinden. daB eine prflzise Luft- ligten Baukomponenten ermoglichen. 
spalteinstellung im Bereich Rotor/Stator gewahrleistet 

Ferner ist von besonderem Vorteil bei vorliegender 30 Zeichnung 
Erfindung, daB durch die verschiedenen Materialpaa- Ein AusfOhrungsbcispiel der Erfindung ist in der 
rungen im Bereich der Wellenlagerung einerseits eine Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
gute Warmeabfunrung. andererseits aber ein vibra- BeschreibungnahereriautertEszeigen* 

rwJ™^^ ? ,S ~ U , ch die n * 1 in Form cincs Langsschnittes einen mit den 

UbertragungvonKdrperschaUmindestensdarnpfender. 35 erfindungsgemaBen Wellenlagerungen aus«e;i!steten 

wenn nicht vollig verhmdernder Sitz der Wellenlager in elektrischen Universalmotor; 

den Lagerschilden mdglich ist Fig. 2 als Teilausschnitt jeweils zwei Montagephasen 

eines ersten auBeren Lagerteils (Gum- 

yorhegende Erfindung ermCghchte Mehrstoffpaarung milagerteils) in den in diesem Fall linksseitigen Lager- 

im Bereich der Wellenlagerung ein auBeres Lagerteil in 40 schildund 

Form eines speziell ausgebildeten Lagerringes aus ei- Fig. 3 ebenfalls zwei Montagephasen, die das Einset- 

nem elastomeren Material, beispielsweise Gummi, Kau- zen des inneren (metallischen) Lagerteils nunmehr in 

tschuk. aber auch aus geeigneten Kunststoffen bestehen dem Verbund von Lagerschild und auBerem Ugerteil in 

kann, wahrend ein inncres, das eigentliche Wellenlager den beiden Phasen zeigen. 

aufnehmendes zweites Lagerteil von ebenfalls allge- 45 

mein ringformiger Struktur dann aus einem Metall wie Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 
St?.hl oder Aluminium besteht 

Durch die Montage werden beide Lagerteile form- Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht 

scnlUssig sicher miteinander und mit den sie aufnehmen- darin, die Wellenlagerung fQr einen universell einsetzba- 

den Bohrungen der beidseitigen Ugerschilde verbun- 50 ren Elektromotor aus mindestens drei verschiedenen 

den. wobei in dem inneren metallischen Ugerteil dann Teilen herzustellen, von denen ein inneres Teil das ei- 

das Wellenlager in einer entsprechenden ringfOrmigen gentliche Wellenlager (Kugel-. Nadel- oder Gleitlager 

Ausnehmung cmgesetzt 1st Durch diese Mehrstofflage- o. dgL) aufnimmt und dann der ganze Verbund ebenfalls 

rung (Gummi/Metall) ergibt sich eine einwandfrei wieder lediglich durch eine Steckverbindung mit der 

senwingungsgedampfte Lagerung innerhalb des Mo- 55 zentralen Bohrung des jeweiligen LagerschiUes ver- 

tors, wobei der Motor im durch die beiden Lagerschilde bunden wird 

gebildeten Gehause Ober die beiden Motornaben ge- Dabei ist mit Vorteil das innere ringformige Ugerteil 

^ JJ« Vlb ^? nsg ^ d ? mpftaufgcnommcnist aus cincm geeigneten Metall (Aluminium oder Stahl. 

Die warmeabfuhr erfolgt fiber die inneren Alumini- gegebenenfalls auch aus einem entsprechend harten 
urn- oder Stanlnaben, wobei sich eine vollstandige clek- eo Kunststoff), wahrend das auBere Ugerteil aus einem 
tnsche Isolierung gegentlber den restlichen Motorkom- elastomeren Material (Gummi, Kautschuk 0. dgl.) be- 
ponenten ergibt - mit anderen Worten die gesamten stent so daB sich eine im folgenden als Gummi/Metall- 
Motordrehteile sind sowohl elektrisch als auch vibra- Wellenverbundhgerung bezeichnete Ugerung fQr die 
tions/gerauschmafiig gegenQber Gehause, Stator, Koh- Welle des Elektromotors, mindestens auf einer Gehau- 
len und Kohlenlagerungen isoliert und schwingungsge- 65 seseite, ergibt 

da S P i[ t - lmu , . D * r <n Fig. 1 gezeigte Elektrouniversalmotor 100 ist 

i ? J ,. exa te U & Tun * lm Verbund die beidseitig mit erfindungsgemaB ausgebildeten Wellen- 
Lebensdauer allgemem, wobei die feste mechanische lagerungen 101, 102 versehen, die jeweils in beidseitige 
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Lagerschilde 103, 104 eingesetzt sind. 

Der weitere Grundaufbau des elcktrischen Universal- 
motors 100. auf den es hier im wesentlichen allerdings 
nicht ankommt ist geschichtet ausgefiihrt und umfaOt 
ats Qbliche Baukomponenten neben den beiden Lager- 
schitden 103 und 104 die Motor- oder Ankerwelle 105, 
die von den bcidseitigen Wellenlagerungcn 101, 102 auf- 
genommen ist und die von links nach rechts in der Zei- 
chenebene gesehen den Ventilator 106 mit seinem auf 
der Welle sitzenden Lagerteil 107 und daran anschlie- 
Bend den Rotor 108 lagert der auf das auBere Statorpa- 
ket 109 ausgerichtet ist, mit Luftspalt 110 zwischen bei- 
den. Art den Rotor 108 schlieBt sich, ebenfalls auf der 
Ankerwelle 105 gelagert der Kollektor 111 an, mit die- 
sen von auBen Gbergreifenden, im rechtsseitigen Lager- 
schild 104 gehaltenen Kohlehalterungen, Umschaltrin- 
gen usw„ die insgesamt mit 112 bezeichnet sind und auf 
die hier nicht weiter eingegangen zu werden braucht, da 
sie Gegenstand der weiter vorn schon genannten deut- 
schen Patentanmeldung P 37 44 4883 (DE-OS 
37 44 488)sincL 

Als Besonderheit wird auf die Ausbildung der beidsei- 
tigen stabilen und krSftigen Lagerschilde 103, 104 ver- 
wiesen,die, in der Darstellung der Fig. 1 eigent'ich nicht 
sichtbar, da um 90° verdreht, mit schmalen, im Quer- 
schnitt beispielsweise U-formigen Fortsatzen oder BQ- 
geln 1 13 (s. auch die Darstellung der Fig. 2 und 3) bis zu 
Lagemuten 114 im Stator 109 geftihrt sind, in welchen 
sie ohne zusatzliche Zwischenelemente eingeschoben 
und fixiert sind. Hierdurch ergibt sich die vorteilhafte 
direkte Zentrierung und Positionierung der beiden La- 
gerschilde 103, 104 mit Bezug auf den Stator und darnit 
auch die Position der Bohrungen 115 in den beiden La* 
gerschilden, die die hier beidseitigen Wellenlagerungen 
fOr die Rotorwelle 105 aufnehmen. Die Bohrungen 115 
sind gebildet von mit den U-fdrmigen Fortsatzen 113 
vorzugsweise einstQckig auf beiden Seiten verbundenen 
Lagerplatten oder Lagerhalbschalen 1 16, die, wenn man 
die Bohrungen 115 in die Betrachtung einbezieht eine 
allgemein ringfdrmige Gestalt aufweisen und entweder 
Uber einen, in Fig. 1 gezeigten, einfach hochgebogenen 
Rand verfQgen kdnnen, der dann an diametral gegen- 
Oberliegenden Stellen in die schmalen stegfOrmigen 
Fortsatze 1 13 Obergeht oder, wie die Fig. 2 und 3 zeigen, 
eine abgetreppte Form haben kdnnen. Hierauf kommt 
es nicht an; stets ist die die Wellenlagerungen aufneh- 
mencle Bohrung 115 jedoch von einem nach innen vor- 
springenden Ringflansch 117 gebildet der in eine ent- 
sprechende umlaufende Ringausnehmung 1 18 (s. Fig. 2) 
eines ersten auBeren Lagerteils 119 eingreift und dieses 
daher gegen jegliche axiale oder radiale Lagerverschie* 
bungen unverrfickbar und sicher halt und lagert 

Nach innen schlieBt sich dann an das erste fiuBere 
Lagerteil 1*9 ein inneres Lagerteil 120a, 120b an, und 
erst dieses innere Lagerteil 120a, 120b nimmt in einer 
inneren zentrischen Abschulterung 121 das eigentliche 
Wellenlager 122 auf, welches je nach Wunsch ein 
Kugel-, Nadel- oder Gleitlager (Kalottenlager) sein 
kann. Die Darstellung der Fig. 1 zeigt auf der linken 
Seite ein Kugellager und auf der rechten Seite der Wel- 
lentagerung ein das entsprechende Wellenende aufneh- 
mendes Kalottenlager, wobei zur Fixierung und Auf- 
nahme dieses Kalottenlagers die innere Ringform des 
inneren Lagerteils 120b etwas unterschiedlich und der 
fiuBeren Form des Gleit- oder Kalottenlagers natOrlich 
entsprechend angepaBt ausgebildet ist 

Ein wesentliches Merkmal einer solchen Wellenver- 
bundlagerung besteht darin, daB die gesamte Lagerung 


durch einfaches, von unterschiedlichcn axialen Richtun- 
gen durchgefuhrtes Ineinanderstecken und hierdurch 
bewirktes Verrasten aufgebaut und miteinander sowie 
mit der aufnehmenden Bohrung 115 des jeweiligen La- 
5 gerschildes sicher verbunden werden kann. 

Hierzu ist zunSchst folgendes Grundsatzliche zu be- 
tonen: 

Beide Verbundlagerteile, also das innere Lagerteil 120a, 
120b und das fiuBere Lagerteil 119, die beide eine gene- 
io relle Ringstruktur aufweisen, sind an ihren AuBen- bzw. 
Innenringflachen so ausgebildet, daB sich Aufnahme-, 
FQhrungs- und Verrastungsmoglichkeiten fQr die je- 
weils auBen oder innen angrenzenden Baukomponen- 
ten ergeben; mit anderen Worten das auBere ringfdrmi- 
15 ge Lagerteil 119 nimmt durch Verrastung in der schon 
erwahnten auBeren Ringnut 118 den zentralen Ring- 
flansch 117 des jeweiligen Lagerschildes 103, 104 auf, 
wahrend entsprechende Ringnuten oder RingvorsprOn- 
ge an der inneren Ringwandung des auBeren Lagerteils 
20 entsprechende Ringnuten oder RingvorsprQnge an der 
auBeren Wandung des inneren Lagerteils 120a, 120b 
aufnehmen, welches dann wiederum in einer zentralen 
abgeschulterten Bohrung das jeweilige Wellenlager 122 
(Kugellager) bzw. 122' (Kalottenlager) aufnimmt 
25 Eine vorteilhafte Ausgestaltung vorliegender Erfin- 
dung besteht darin, daB eines der beiden Lagerteile 119 
bzw. 120a, 120b aus einem elastomeren, jedoch eine 
hinreichende Festigkeit und Rigiditat aufweisenden Ma- 
terial und das andere aus einem steifen Material besteht 
30 wobei bevorzugte Paarungen im Wellenlagerverbund 
so ausgebildet sind, daB das SuBere oder erste Lagerteil 
119 aus elastomerem Material besteht beispielsweise 
also ein entsprechend der Zeichnung geformter Gum- 
miring sein kann. wahrend das innere oder zweite La- 
ss gerteil 120, 120a eine Aluminium- oder Staht-Lager- 
buchse ist 

Hieraus ergeben sich auch entscheidende Montage- 
vorteile, wie am besten der Darstellung der Fig. 2 und 3 
entnommen werden kann. 

49 Der fluBere Lagerring 119, der entsprechend der Dar- 
stellung der Fig. 2 als erster durch axiales Aufschieben 
von rechts in die Lagerbohrung 115 des jeweiligen La- 
gerschildes eingesetzt wird, verfOgt Uber eine SuBere 
erste Schragflache 119a, mit der er auf den Ringvor- 

45 sprung 117 auflauft so daB durch weiteres stSrkeres 
EindrOcken und unter Ausnutzen der elastomeren Ei- 
genschaften dieses Lagerrings das Einschieben bis auf 
die in der unteren Haifte der Fig. 2 dargestellte Sitzposi- 
tion erfolgen kann. In dieser greift dann der Ringflansch 

50 1 17 des Lagerschildes fest in die umlaufende Aufnahme- 
nut 1 18 ein. 

Das Einsetzen des inneren zweiten Lagerrings erfolgt 
dann aus der entgegengesetzten axialen Richtung ent- 
sprechend der Darstellung der Fig. 3 in den vormontier- 

55 ten Verbund aus Lagerschild und auBerem Lagerring, 
wobei auch hier wieder eine innere schrage Gleitflache 
119b des elastomeren Lagerrings for die anfangliche 
Aufnahme sorgt so daB anschlieBend ein hier am inne- 
ren Lagerring (Lagerteil 120a) befindlicher fiuBerer 

60 Ringflansch 120a' in eine innere umlaufende, diesen 
Ringflansch 120a' aufnehmende Ringnut 119c am auBe- 
ren Lagerring eingreifen kann. 

Mit Vorteil weisen diese beiden Lagerringe an den 
einander zugewandten Fiachen dann noch weitere ra- 

65 diale/axiale oder auch schrage Ringfiachen auf, die je- 
weils komplementar ausgebildet sind und mit bezug auf 
die Anschlag- und Ringfiachen am inneren Lagerteil mit 
120a" und mit Bezug auf die AuBeren Anschlag- und 
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axialen/radialen Ringfiachen mit 119d bezeichnet sind 
Hierdurch crgeben sich sicherc Anlage-, Arreticr- und 
Anschlagflachen fur die miteinander formschfussig vcr- 
bundenen Strukturen des innercn und auBeren Lager- 
teils. wobei das Einschieben des inncren Lagertcils 120a, 3 
120b mit dem von diescm schon aufgcnommcncn Wel- 
lenlager ebcnfalls durch die elastomere Wirkung des 
SuBe-en Lagcrteils, welches ein Ausweichen durch Auf- 
weiten gestattet erleichtert wird. 

In diesem Zusammenhang ist auch wesentlich, daB die 10 
beiden Arretier- oder Verrastungsbereiche emmal zwi- 
schen dem Ringflansch 117 des Lagerschildes in der 
Aufnahmenut 118 des auBeren Lagerteils und zum an* 
deren der Eingriff des fiuBeren vorspringenden Ring- 
flansches 120a' in die innere umlaufende Aufnahmenut 15 
1 19c im axial* n Abstand zueinander angeordnet sind, so 
daB das elastomere Lagerteil als Zwischenelement aus- 
gleichen kann und dessen Aufweitung Oberhaupt mog- 
lich ist und nicht durch starre Baukomponenten, bei- 
spielsweise also die Aufnahmebohrung 1 15 des Lager- 20 
schildes, verhindert wird. 

Auf jeaen Fall sichern die diversen Verrastungs- und 
Arretiermdglichkeiten zusammen mit den durch die je- 
weiligen Flachen gebildeten Anschlag- und PaBformen 
einen stcheren axialen und radialen Sitz letztlich des 25 
jeweiligen Wellenlagers 122. 122' in der jeweiligen Wel- 
lenverbundlagerung. Dabei ergibt sich bezQglich der 
Montage der Vorteil, daB ohne jeden Bearbeitungsvor- 
gang der sichere und zentrische, gleichzeitig isolierende 
und dampfende Sitz durch ledigliches Einschieben, Ein- 30 
stecken und Verrasten der Komponenten der Wellen- 
verbundlagerung erreicht wird, was problemlos eine au- 
tomatische Vormontage und schlieBlich die Endmonta- 
ge des geschichteten Universalmotors ermoglicht 

Neben der entscheidend vereinfachten Montage wird 35 
eine erheblich schwingungsgedampfte Lagerung inner- 
halb des Motors erreicht, wobei gerade die bcweglichen 
Komponenten durch die Gummilagerung zus£tzlich ge- 
rausch- und vibrationsgedampft sind bei hochprSziser 
Aufhangung des Rotors im Motorgehause Obcr die bei- 40 
den Motornaben, die darOber hinaus eine Sclbstzcntrie- 
rung und einen leichten Lauf des Rotors ermoglichen. 

Durch die elektrische Isolierung der Drehteile gegen- 
Ober den stationaren Teilen kdnnen sich weitere aus- 
nutzbare Vorteiie ergeben, wie die Klassiflzierung eines 45 
solchen Universalmotors in erhChte Schutzklassen. 

In der in Fig. 3 gszeigten Endmontage- und Sitzposi* 
tton des innercn mrtallischen Lagerteils 120a, 120b in 
der strukturierten abgetreppten Ringform untergreift 
im Obrigen der vordere Ringbereich (speziell mit der 50 
Fiache 124) den auBeren, also sozusagen gegenOberlie- 
genden Sitz-Verrastungsbereich 117, US, so daB sich 
hierdurch auch die endgOltige Sicherung und Fixierung 
gegen axiale und/oder radiale Bewegungen oder Ver- 
schiebungen des Gummi- Lagerteils 119 ergibt — etwa 55 
im Sinne einer mechanischen Versteifung (backing) die- 
ses Lagerteils 119. 

PatentansprQche 

60 

1. Wellenlagerung far einen Elektromotor, diescr 
bestehend aus Stator mit Statorwicklung(en), in 
diesem drehbar gelagertem Anker mit Kollektor, 
KohlebOrsten und Kohlehalterungen sowie beid- 
seitigen, die Lagerung far die den Anker tragende 65 
Welle bildenden Lagerschilden, wobei ein erstes 
auBeres, aus einem elastomeren Material bestehen- 
des Lagerteil (119) in den zugeordneten Lager- 
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schild (103, 104) und ein zweites inneres aus einem 
starren Material bestehendes. das Wellenlager(122, 
122') aufnehmendes Lagerteil (120a, 120b) in das 
auBere Lagerteil (119) eingesetzt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet t daB 

a) zwischen dem auBeren Lagerteil (119) und 
dem inneren Lagerteil (120a, 120b) zur form- 
schlQssigen Verbindung jeweils radial nach au- 
Ben vorspringende Ringflansche bzw. Ringnu- 
ten an den entsprechendea zugewandten, ein- 
ander axial Qberlappenden Flachen gebildet 
sind, die ineinandergreifen und die beiden La- 
gerteile zueinander axial arretieren; 

b) Ringflansche (120a', 120a") und Ringnuten 
(119c) und die auBere Form der beiden Lager- 
teile so ausgebildet sind, daB inneres und auBe- 
res Lagerteil (119; 120a, 120b) miteinander 
durch axiales Ineinanderschieben bis zum Er- 
reichen von Anschlagpositionen, in denen die ' 
jeweiligen Ringflansche und Ringnuten inein- 
andergreifen, montierbar sind, 

c) zur unverrOckbaren Halterung beider La- 
gerteile (119; 120a, 120b) der jeweils zugeord- 
nete Lagerschild (103. 104) einen nach innen 
vorspringenden Ringflansch (1 17) bildet,der in 
eine umlaufende, auBere Ringnut (118) des ela- 
stomeren Lagerteils (1 19) eingreift und 

d) in der endmontierten Sitzposition des me- 
tallischen Lagerteils (120a, 120b) dieses mit ei- 
nem Ringbereich (124) dem Sitz/Verrastungs- 
bereich (117, 118) zwischen Lagerschild (103. 
104) und auBerem elastomeren Lagerteil (119) 
gegenuberliegt derart, daB sich cine mechani- 
sche Versteifung (backing) gegen axiale und/ 
oder radiale Bewegungen oder Verschiebun- 
gen des elastomeren Lagerteils (1 19) ergibt 

2. Wellenlagerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das einen auBeren Lagerring oil- 
dende elastomere Lagerteil (119) aus einem elasto- 
meren Kunststoff, aus Gummi oder Kautschuk be- 
steht und der dr.s innere Lagerteil (120a, 120b) bil- 
dende metallisch': Ring in einer topffOrmigen Aus- 
nehmung (121) das zugeordnete Wellenlager als 
Kugel-, Nadel- oder Gleitlager auf nimmt 

3. Wellenlagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedcr Lagerschild (103, 104) 
eir.t Halbschale (116) umfaBt, die die Aufnahme- 
bohnng (1 15) mit Ringflansch (117) fOr die aus dem 
auBeren und dem inneren Lagerteil (119; 120a, 
120b) gebildete Wellenverbundlagerung bildet 

4. Wellenlagerung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an die Halbschale (116) jedes 
Lagerschilds zwei stegfOrmige Bi'.gel (113) cmstOk- 
kig angesetzt sind, die untor Bildung des Gehauses 
des Elektromotors direkt in Aufnahmen (114) des 
Stators(109) eingeschoben und befestigt sind. 

5. Wellenlagerung nach einem der Ansprflche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Lager- 
teil (119) zur Erleichterung des Einschiebens in die 
Lagerbohrung (115) des jeweiligen Lagerschildes 
(103, 104) eine abgeschragte vordere Fiache (119a) 
aufweist, der eine ahnlich abgeschragte vordere 
Fiache (119b) gegenQberliegt die das Einschieben 
des inneren Lagerteils (120a, 120b) aus der entge- 
gengesetzten Richtung, mit welcher das auBere La- 
gerteil (119) mit dem zugeordneten Lagerschild 
(103, 104) verbunden ist, in den Verbund aus auBe- 
rem Lagerteil und Lagerschild ermoglicht 
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6. Wellenlagemng nach einem der AnsprQche 1 bis 
5. dadurch gekennzeichnet. daD die beiden, Ring- 
flansche (117, 120b) der angrenzenden Komponen- 
ten aufnehmenden, AuBeren und inneren Ringnuten 

(1 18. 1 19c) des SuBeren Lagerteils (119) im axialen 5 
Abstand zueinander angeordnet sind. 

7. Wellenlagerung nach einem der Ansprflche 1 bis 
6 t dadurch gekennzeichnet, daB die auOere radiate 
Ringflache des inneren Lagerteils (120a, 120b) und 
komplementar zu dieser die innere Ringflache des to 
fluBeren Lagerteils (119) im Querschnitt eine abge- 
treppte, auch innen schrSg verlaufende Kontur von 
ineinander flbergehenden, Anschlag-, Positionier- 
und PaBflachen bildenden Ringfiachen (120a". 
119d)aufweisen. 15 

8. Wellenlagerung nach einem der Ansprflche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das innere, die Na- 
be fQr das aufzunehmende Wellenlager bildende 
Lagerteil (120a, 120b) im axial nach auDen gerichte- 
ten Bereich in mindestens zwei, Kflhlrippen bilden- 20 
de Ringvorsprflnge (123) aufgespalten ist 

9. Montageverfahrcn fflr die Wellenlagerung nach 
einem der Ansprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daQ das jrste, fiuBere aus elastomercm Materi- 
al bestehende Lagerteil durch axiales Aufschieben 25 
und Weiterdrflcken mit einer der angrenzenden 
Komponenten (Aufnahmebohrung 115 des Lager- 
schilds (103, 104) bzw. innerem Lagerring (12?a, 
120b)) arretierend verbunden und anschlieDend die 
andere Komponente durch axiales Aufschieben aus 30 
der Gegenrichtung ebenfalls arretierrnd eingcsetzt 
wird. 

10. Montageverfahren nach Anspruch9, dadurch 
gekennzeichnet, daQ zunSchst das fiuQere el as to- 
mere Lagerteil (1 19) axial von innen in die Aufnah- 35 
mebohrung (115) des jeweiligen Lagerschilds so- 
weit eingeschoben wird, bis einander zugewandte 
Ringvorsprflnge und Ringausnehmungen der Auf- 
nahmebohrung und des Lagerteils ineinandergrei- 
fen und dieses arretieren und daQ anschlieOend 40 
axial aus der Gegenrichtung von auflen das innere, 
aus Metall bestehende, die Aufnahmenabe fflr das 
Wellenlager bildende Lagerteil soweit in das in den 
Lagerschild eingesetzte fiuBere Lagerteil einge- 
schoben wird, bis beide Lagerteile axial deckungs- 4$ 
gleich sind und die formschlflssige Arretierung 
durch umlaufende Ringvorsprflnge und Ringaus- 
nehmungen erztelt ist und durch das Einschieben 
des inneren, festen Lagerteils gleichzeitig die Rast- 
verbindung zwischen dem SuBeren Lagerteil und 50 
der Bohrung des Lagerschildes f : viert und gesichert 
wird. 
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